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浅谈特拉锚垫生态护岸系统在武安段航道
整治工程中的应用

徐雪鸿，毕卫明

（长江南京航道工程局，江苏 南京 210011）

摘　要：长江干线武汉至安庆段 6 米水深航道整治工程进行了护岸施工。为发展河道治理新技术、新方法，在玉带洲示范段

实施了中交三航（重庆）生态修复研究院有限公司和重庆交通大学联合研发的特拉锚垫系统，方案设计合理、施工简便取得了初步的效果，

岸坡侵蚀防护性能显著，植被发育良好。示范工程表明该技术在沙质岸坡生态防护方面具有广阔的应用前景。
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1 工程概况
长江干线武汉至安庆段上起天兴洲长江大桥、下迄安庆

皖河口，全长约 386.5 公里。为贯彻落实长江经济带发展战略，

充分发挥水运比较优势，提升长江黄金水道功能，加快构建

综合立体交通走廊，2018 年 1 月，国家发展改革委批复了《长

江干线武汉至安庆段 6 米水深航道整治工程工程可行性研究

报告》（发改基础 [2018]134 号）。交通运输部于 2018 年 8

月以交水函 [2018]521 号文对初步设计进行了批复。

工程建设主要内容为：老虎滩护滩带加固工程、天玉串

沟控制工程、玉带洲右缘高滩守护工程、稠林矶以下高滩守

护工程、西港疏浚工程、试运行期维护性疏浚、老虎滩头部

生态固滩建设和莲花洲生态涵养试验区。

特拉锚垫系统示范段位于玉带洲右缘高滩守护工程内，

特拉锚垫系统护面具有既能满足岸坡对江水侵蚀作用的防治

需求，又能实现对岸坡的生态修复；能达到保护生态环境的

目标，实现岸坡的环境功能、生态功能和经济与美学功能。

本阶段选取 100m 的岸坡作为特拉锚垫系统护面的试验段，检

验其防护和绿化效果，为后续推广应用做支撑。

2 特拉锚垫防护结构设计
特拉锚垫系统由反滤系统、草皮增强垫层和特拉锚组成。

草皮增强垫层采用装配式施工，然后直接采用自锁定的锚固

系统，实现坡面结构的固定。该结构施工工艺简单、便捷，

施工受天气影响小。

反滤系统主要材料为一种复合的不同孔径的土工无纺

100% 聚丙烯长丝材料，通过其孔径与土壤颗粒形成桥接效果，

具有长期透水不淤堵的性能，有效减少消落带岸坡的土颗粒

的流失，保持水土。

草皮增强垫：采用具有独特截面形状的纤维通过经线和

纬线的垂直编织形成的三维立体结构；结构单个的网孔由一

系列的开放矩阵组成，呈倒四棱锥形。相邻结构单元通过对

应的底边相互衔接，各单元结构的棱锥定点为岸坡表面相贴

靠的支撑部。各结构单位的底边为相对远离岸坡表面的缓冲

部。该保护垫在植被恢复前保护植物根茎，增强河道和岸坡

的抗冲刷能力和减少植物的抗冲蚀疲劳。

特拉锚系统由锚头、承载板和连接锚头和承载板的锚索组成。

施工受力状态时，通过锚头的转动，承载板自锁定，锚索连接部

分的土体形成挤压达到受力平衡。起固定特拉锚垫系统面层的草

皮增强垫和反滤层，以及增加坡面的浅层稳定性的作用。

表 1   特拉锚垫系统料技术指标

在此次示范段工程中，特拉锚垫由反滤层和草皮增强垫

组成。竖向上，先铺设坡脚位置特拉锚垫系统，并进行坡脚

锚固，坡脚抛石回填后再铺设水平方向，水平方向先铺设下

游方向，再铺设上游方向。铺设特拉锚垫时，使用人工拖拽

的方式进行摊铺，拖拽过程中，应确保地面上无杂物，避免

划伤特拉锚垫，特拉锚垫铺设时紧贴坡面，确保表面平直顺滑，

无空鼓凸起，无折叠。

图 1   特拉锚垫平面布置图 

名称 规格 名称 规格

锚头 3cm×6cm 特拉锚锚入长度 1m

草皮增强垫层 聚丙烯 厚 0.8 cm 抗拉强度 40 kN*

反滤垫层 聚丙烯 连续长丝 等效孔径 O90 ≤ 0.08mm*

面层单块尺寸 50m×4m 面层抗老化 100%(500h)
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3 特拉锚垫的施工
3.1 特拉锚垫铺设

特拉锚垫铺设采用自上而下的铺设方法，由坡顶往坡脚

进行铺设，上方的特拉锚垫要压住下方的特拉锚垫，铺设时

采用人工拖拽的方式进行铺设，特拉锚垫要伸入坡顶截水沟

顶板底 0.5m 和坡脚枯水平台内 1m，在摊铺特拉锚垫的过程

中要预留足够的长度，当上下部分需要进行搭接时，搭接长

度不小于 50cm，如图 2 所示，且相邻搭接缝不得处于同一水

平线，间距不小于 1m，如图 3 所示。

                          图 2  特拉锚垫上、下坡方向搭接

图 3   相邻搭接缝错开间距 1m

特拉锚垫水平方向铺设按照上游压住下游的原则进行铺

设，铺设过程中采用人工拖拽的方式进行铺设，从下游方向

开始，往上游方向进行铺设，反滤层搭接长度 30cm，草皮增

强垫搭接长度 20cm，如图 4 所示。

特拉锚垫的左右两侧要伸入护岸原设计格宾石笼内 1m，

在铺设过程中需要在特拉锚垫两侧各预留 1m 的长度。

图 4  特拉锚垫上、下游方向搭接

3.2 锚固

特拉钉与特拉锚的锚固均采用机械锚固，在锚固之前，先

用石灰或者喷漆等进行打点标记，特拉钉之间水平方向上间距

1m，竖直方向上间距 1m，特拉锚之间水平方向上间距 1m，竖直

方向上间距 1m，特拉钉之间呈菱形布置，特拉锚之间同样呈菱

形布置，特拉钉与特拉锚相互交错布置，如图 5 所示。

图 5  特拉钉与特拉锚平面布置示意图

图 6  特拉锚施工

特拉钉使用手钻进行锚固，现将特拉钉放入手钻卡口内，

然后对准点位进行打点，将特拉钉打入与坡面齐平后，取下

手钻，进行下一个特拉钉施工。

特拉锚使用油镐和拉拔器进行锚固。先用钢钎尖端顶住

特拉锚的锚头，将锚头对准点位，使用油镐将锚头打入地下

至设计深度，用拉拔器去除钢钎，在锚索上套入锚盘，使用

拉拔器对锚索进行张拉，拉拔一定的行程后使得锚头由竖直

方向变为近水平方向，停止张拉，锚盘锁定后，使用钢丝钳

剪去多余锚索，如图 7 所示。

图 7  特拉锚施工

搭接位置

搭接位置
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3.3 绿化养护

施工完成后进行第一次绿化，选用高羊茅、黑麦草、白

三叶为先锋草种，采用人工撒播，每平方撒播 30g。绿化完成

后对坡面进行养护，养护期为 2 个月左右。后期将复植耐淹

性能良好的狗牙根和牛鞭草，保证示范段在汛期淹没时段植

被覆盖优良。

植被养护过程中，植被生长情况不佳，应进行补种，根

据需要，在养护过程中添加营养液或者缓释肥。

4 实施效果
示范段施工期约 40 天，完工 60 天后现场观测表明，岸

坡基本稳定，网垫上植被发育。由此可见，系统护面既能满

足岸坡对江水侵蚀作用的防治需求，又能实现对岸坡的生态

修复；使得示范段的岸坡既能达到保护生态环境的目标，又

实现环境生态修复功能和景观美学功能。

 5 结语
在大型河流的航道工程中，特拉锚垫护坡技术目前尚处

于试验探索阶段。在长江干流武安段航道整治工程应用的特

拉锚垫，是对该新结构护岸的尝试。本项目的研究及实践成

果表明：在长江中下游的沙质缓坡河段特拉锚垫技术具有护

岸稳定、植被覆盖率高的效果，具有较大的推广应用价值，

对江河湖海的边滩、护岸、围海造地工程的岸滩生态保护也

具有积极的借鉴意义。
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图 8   施工现场的照片        

图 9   施工现场的照片   


