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客滚船船体审图工作的几点认识
朱丽红

（中远海运客运有限公司，辽宁 大连 116001）

摘　要：图纸审查是保证船舶建造质量的重要环节。本文从船公司角度，结合客滚船审图经验和体会，阐述了船体审图

工作的几点看法，为新造船审图工作提供参考。
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船舶图纸审查是船舶制造过程的首要环节，要求船公司

审图人员依据法规和规范等的规定，在限定的时间内对送审

图纸和技术文件提出修改意见。本文从船公司角度，结合在

客滚船船体审图过程中遇到的问题，谈谈审图工作中的看法

和体会。

1 准确把握和运用法规、规范
法规、规范是审图的主要依据。审图人员按照法规等的

要求对图纸和技术资料进行审核，在图纸和技术资料满足法

规和规范的同时，在满足安全要求的前提下，充分考虑操作

及使用性能，找出设计图纸和技术资料中的遗漏和不足，并

提出修改意见。下面谈谈客滚船审图过程中对法规、规范的

把握和运用时应注意的问题。

（1）把握法规规范的生效时间，尤其关注签订合同前后

一段时间生效的法规规范。如果没有特别的约定，船舶适用

的法规、规范以签订合同当日及以前生效的法规规范为准，

审图时要明确送审图纸和技术文件是否满足现行法规规范的

要求。

（2）正确理解和准确运用法规、规范，对法规、规范中

不确定的词语，模糊不清时及时寻求船级社的详细解读。

（3）注意法规规范适用的完整性。因为法规规范各篇章

节相互关联，船机电各专业相互联系，审图时应从整体上把握，

避免因为专业之间缺少协调出现差错。

2 关于设计图纸的审查和修改
2.1 技术规格书的审查

技术规格书是造船合同的组成部分，重要参数和技术要

求以技术规格书为主要依据。技术规格书对船舶要满足的法

规、规范，船舶主尺度、主要技术参数、主要设备都有明确

的描述。技术规格书不仅是船舶设计的重要依据，同时也是

审图的最重要依据，审图时必须将所审的图纸与技术规格书

有关章节进行校对，查找图纸与技术规格书的叙述是否一致，

核对图纸中主要技术参数、所选用的设备主要规格数据和技

术规格书是否一致，仔细阅读技术规格书、总布置图、基本

结构图、典型横剖面图，依据适用的法规、规范和标准，对

照设计图纸和计算资料，审查船舶的总体布置是否满足法规

公约的要求、结构强度是否满足规范的计算要求、舾装设备

是否满足法规公约的配备要求等，并提出合理化的建议。

2.2 母型船优化部分的审查

渤海湾客滚船的设计多是在母型船完整设计资料的基础

上，对母型船的缺陷和不足进行改进和完善后做出优化设计

方案。对母型船改进和完善过程中船机电各专业互相关联，

审图时一定要统筹考虑这部分船机电的综合要求。要确保优

化部分技术资料的全面和完整，相关联的设计图要同步修改。

以我公司国内建造客滚船为例，在结构优化过程中，针对母

型船车辆甲板的疲劳破坏问题，采用修复方案优化，在结构

突变处运用合理的过渡，同时在同一强框架内采用均匀的板

格结构，新造船车辆甲板有效改善了局部应力集中问题。在

保证船舶水密完整性方面，母型船汽车舱艉门兼作艉跳板使

用，在船舶营运的过程中，艉跳板稍有变形，就会影响艉门

的水密功能。因此，新造船分别设置了艏艉跳板和艏艉内门，

各自承担独立的功能，内门保证结构的水密性，跳板主要承

担承重功能。内门解决跳板变形问题对船舶水密完整性的影

响。跳板和内门的独立布置，在船舶结构、控制系统等方面

和母型船相比都有了较大的变动。在船舶性能改进方面，为

了改善母型船倒车时船尾振动问题，尝试调整船体尾部线型

的方法，但是线型抬高尾轴管在水中露出长度增加，影响了

尾管和尾管轴承的安装。经过综合分析和考虑，通过改动局

部结构，改善了倒车时尾部振动问题。母型船优化部分的设

计图需重点审查。

2.3 滚装处所和滚装设备的审查

客滚船结构和布置特殊，兼具客船和滚装船的特点。

我国客滚船设计制造开始较晚，起步于发达国家成熟的设计

制造经验，特别是滚装设备的布置及结构安装细节，因结构

非常复杂，受限较多，设计单位和船厂经验有限。在我公司

16000 总吨客滚船建造之前国内设计建造单位对客滚船触及不

多，近乎从头起步。所以在审图过程中，对于艏门、艏跳板、

艉门、斜坡道、升降平台等滚装设备的结构设计、性能要求、

强度计算等需重点关注，升降平台、斜坡道等开口部位的加

强和密性问题，车辆绑扎系固布置和计算，滚装处所排水系

统布置和计算，滚装处所通风管的防火设计等均需重点审查。
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对滚装处所和滚装设备的设计和布置，在满足载车线要求的

同时，要兼顾实用性、破舱稳性的要求；随着汽车舱的高度

和层数的增加，船舶重心提高，要兼顾满足船舶完整稳性和

破舱稳性的要求。

2.4 结构防火的审查

结构防火是根据船舶的类型和各类处所潜在失火危险程

度的高低，根据公约和规范要求，用防火结构隔离易失火处

所（机器处所、滚装处所等），保护重要处所（生活区、控

制站，走廊），同时为易失火处所和重要处所提供足够的脱

险通道，有效地防止火灾的发生和在一定时间内遏止火灾的

蔓延所采取的措施。客滚船由于乘客定额多达千人，对人员

安全性有较高要求，所以结构防火审查非常重要。下面以主

竖区划分和脱险通道设置为例探讨结构防火审查。

2.4.1 审查主竖区的划分是否符合要求

为了控制火灾范围，保证相邻处所舱壁和甲板的耐火完

整性，SOLAS 公约规定，各类处所甲板和舱壁，对于载客超

过 36 人的客船，其船体、上层建筑及甲板室以 A60 级分隔为

若干主竖区。舱壁甲板以上 A60 主竖区的位置应尽量与舱壁

甲板以下的水密舱壁位于同一直线上。主竖区的划分可以从

长度和面积两方面综合考虑，为了得到一个足够大的空间，

主竖区的长度和宽度的最大可达到 48m，在任一层甲板上总

面积不大于 1600m2。滚装处所的防火分隔，为了便于车辆进出，

按常规设置的主竖区不切实际，划分为若干水平区。机舱设

置单独的主竖区。主竖区的划分还需综合考虑满足安全返港

要求。

2.4.2 审查脱险通道的设置是否符合要求

脱险通道设置的最终目的，就是能保障船上人员能安全

迅速无障碍地撤离到登乘甲板。客滚船脱险通道需满足如下

要求：对于舱壁甲板以上处所，每一主竖区或类似的限制处

所或处所群，至少设有 2 条脱险通道，其中至少有一条通往

形成垂直脱险通道的梯道；对于舱壁甲板以下处所的脱险通

道，每个水密舱或类似的限制处所或处所群，至少设有 2 条

脱险通道，其中有一条独立于水密门。所要求的脱险通道中，

至少有 1 条可随时出入形成垂直脱险通道的梯道，该梯道设

有连续的防火遮蔽，该防火遮蔽自其起点的一层一直到达救

生艇和救生筏的登乘甲板，或者在登乘甲板未延伸至所计及

的主竖区时到达最上层露天甲板。

2.5 从便于船员操作使用和工作习惯方面的审查

审图时要从方便船员工作、生活等方面考虑作好审图。

例如：上层建筑的设计是否影响带缆，乘客舷门和客梯同时

工作是否互相冲突，乘客休闲娱乐区的布置是否合理，客货

运办公室位置是否方便乘客补办客货运手续，贮物间能否满

足使用要求等都需要在审图时加以考虑并及时做出修改。设

备的布置还需从方便维修保养的角度审查：去双层底设备间

的通道布置为直梯，考虑到便于工作人员维修保养时的进出，

改为采用直梯和斜梯组合的方式。 

2.6 承受集中应力且易腐蚀的部位的审查

滚装处所的系固绑扎结构，长期工作于潮湿环境，且受

绑扎链条的集中应力，容易发生疲劳破坏。恶劣天气曾经有

整个结构脱离甲板的情况。根据使用经验，对绑扎孔周围做

了特别的结构加强。

一般来说，常规的结构布局设计单位积累了较多的经验，

而国内客滚船的发展时间较短，设计经验有限，因而在图纸

审查过程中更多精力要放在客滚船特有的结构布局上。在审

图阶段发现设计中的不足提出的修改，设计单位和船厂更容

易接受，如果在船舶建造阶段对设计、施工提出修改，厂方

会以影响船期等理由拒绝接受，因而修改难度要比审图阶段

大得多，所以前期的图纸审查工作非常关键。

3 结论
船舶设计制造是一项技术性和专业性很强的工作，做好

设计图纸的审查，及时发现设计图纸中存在的问题，在满足

设计要求和使用需求的前提下，将不足和隐患消除于萌芽状

态。所以，做好审图阶段的工作是非常必要的。
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