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船舶应急配电板功能及调试
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摘　要：本文综述了船舶应急配电板功能和调试工作过程及通电前安全注意要求。概述了应急配电板的结构与功能及通

电过程，并详细阐述了应急配电板通电调试过程中工作事项和操作要领，以及应急配电板绝缘检测方法。
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船舶电力系统就像整条船的神经网，布满全船各个位置，

与船上每个船舶设备相连接，给予每个船舶设备电力供应，

保证船舶设备可靠性、安全性，给予不间断电力系统输出，

确保整个船舶设备系统安全运行。尤其应急配电板供电系统，

保证船舶正常供电系统出现故障时，使用应急预案。应急配

电板给全船应急设备不间断供电，保证船舶应急动力系统及

应急照明系统正常使用，保证船舶海上安全，也是船级社、

船东考核整条船的一项重要指标。

1 应急配电板组成与功能

图 1  应急配电板

1.1 应急配电板组成

1.1.1 应急发电机控制屏

图 1（1.1）是应急配电板中应急发电机控制屏，其功能

作用是：

（1）控制应急发电机遥控启动和关停功能；

（2）应急发电机自动模式和手动模式功能；

（3）应急配电板主开关合闸功能；

（4）应急配电板海上模式和港口模式功能；

（5）应急发电机和应急配电板报警检测功能；

（6）应急配电板开关保护功能。

设备元器件组成包括：应急发电机电流表；应急发电机

功率表；应急发电机电压表；应急发电机频率表；时间计时器；

报警灯组；蜂鸣器及复位按钮；转换开关；名牌。

1.1.2 应急配电板主开关

图 1 中（1.2）是应急配电板主开关，其功能作用是：

（1）主配电板给应急配电板供电；

（2）应急发电机给应急配电板供电；

（3）主开关欠压及长短延时开关保护功能。

设备元器件组成包括：主配电板与应急配电板联络开关；

应急发电机与应急配电板联络开关；电源保护控制器；动力

电源线接线端子。

1.1.3 应急配电板负载供电屏

图 1 中（1.3）是应急配电板负载供电屏，其功能作用是：

将应急配电板中电能供给全船上面的应急设备和应急分电箱，

其中包括船舶电力动力设备负载屏和船舶中应急照明分配箱

及船舶检测设备系统 [1]。

设备元器件组成包括：设备空气开关；绝缘监测兆欧表；

绝缘指示灯组；开关优先脱扣装置。

1.1.4 岸电控制屏

岸电控制屏的功能作用是：船舶所需靠泊港口时，使用

港口的岸电进行给整个船舶电力系统供电需求及船舶所需进

船坞维修时 [2]，需要船坞岸电电力系统给予整个船舶电力系

统供电，保证船舶停靠港口和进船坞时全船所需设备及照明

系统的正常运行。

设备元器件组成包括：电源相序表；时间计时器；电源

指示灯组；岸电主开关；岸电线接线端子。

1.2 船舶电力系统

   

图 2  船舶电力系统

图 2 中显示是船舶电力系统，包括发电机提供电力电源，

整个船舶电力网，船舶电力系统图中中、低压配电板及应急

配电板对发电机提供的电能进行集中控制和分配给各个船舶

电力设备的装置。
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用途分为：

（1）图 2 中（2.1）中压配电板是对船舶主发电机进行集

中的有效的控制，监测每台主发电机的运行状况，保证主发

电机正常运行不间断地提供电能给船舶设备所有电能的保障。

（2）图 2 中（2.2）低压配电板是接收中压配电板所提供

的动力电能，统一管理，提供给整个船舶电力系统设备电能。

（3）图 2 中（2.3）应急配电板，在船舶正常用电状况时，

主配电板给应急配电板供电，给予全船应急设备所用的电能。

假设船舶出现应急状况，发电机出现故障无法给中压配电板

供给电能，会导致低压配电板失去电能，导致全船设备瘫痪时，

应急发电机给应急配电板供给电能，给船舶应急设备和应急

照明使用，给船舶提供照明系统和通讯监测系统及船舶应急

动力提供电能，保证船舶的安全。

（4）图 2 中每一个配电板中内部都是以汇流铜排（母线）

组成，作用是用来连接各个发电机负载的连接汇流铜排，矩形导

线，所排列的颜色，电源作为交流电，分为 A 相、B 相、C 相。

2 应急配电板通电及调试各项准备
（1）船舶应急配电板通电工作时，调试员必须熟悉应急

配电板厂家原理图、系统图、接线图，保证应急配电板通电

时出现故障时第一时间找到故障点及处理故障。

（2）应急配电板通电前应对设备安装状态检查，包括应

急配电板整体安装完整性，应急配电板每屏间隔缝隙是否均

匀紧密，屏与屏之间的汇流排是否连接固定；检查每屏门是

否能够正常打开，配电板接线是否完整，每根芯线是否安装

原理图要求所接，芯线号码牌是否安装，动力线的色标是否

正确，每根芯线的冷压头是否符合工艺要求及牢固；检查应

急发电机和应急配电板相序颜色是否一致，所有动力系统、

变压器与主配电板电缆等动力电缆是否接线连接正确，应急

配电板接地线是否完整，接线工艺是否符合工艺规范。

图 3 应急配电板汇流排

（3）应急配电板清洁。图 3 中所描述的为应急配电板汇

流内部，必须认真仔细清洁应急配电板内部的施工余料，汇

流排上面的粉尘和手迹。粉尘基本都是地板和墙壁打磨时积

攒的，里面包含铁粉，容易引起配电板短路现象。手迹是因

安装时和清洁时施工人员触摸造成，手上的油渍未清洁干净

会导致汇流铜排的腐蚀现象发生。

                  

      

图 4  绝缘测量表

（4）应急配电板通电前要对汇流排绝缘测定，确认每个

开关是脱口状态，应急配电板内部所有保险丝都是拆除状态，

避免高电压破坏。用 DC500V 以上的绝缘兆欧表对三相汇流

排分别进行对地绝缘电阻值（图 4）测量，假设测量结果低于

规定技术要求，要做相对应的检查，找出问题所在，在没有

处理好问题过程中应急配电板不允许通电。（注意，确认测

量仪器仪表要在合格期内，确保测量数据真实有效。）

3 应急配电板通电安全注意事项及设备通电操作要求
（1）应急配电板，岸电箱，分电箱，变压器等，供电期

间必须挂高压危险提示性的警告板，避免引起人身触碰安全

事故发生。

（2）岸电所接电缆规格要达到船舶设备用电电流容量，

一般采用三根单芯 180 平方铜芯电缆进行连接，岸电电缆拉

放和摆放位置要处于安全区域，岸电电缆船舷处与码头岸电

供电箱处要多放些余量，因船舶在码头区域，海面涨退潮时，

避免船舶移动摇晃时所造成的磨损和拉断电缆事故发生。

（3）应急配电板负载屏中不使用的设备开关采用有效的防

范误操作合闸送电装置，保障人员和设备安全，设备送电过程中

应采取双人监护制，电气设备安装接线时不得带电操作。

（4）应急配电板中每个设备通电实验前，必须把每个所

送电的开关相关信息名牌写清楚，需专人负责送电，不需要

用时要及时分闸开关。

4 应急配电板调试及功能试验
4.1 应急配电板功能试验 [1]

（1）绝缘电阻测量，在船舶应急发电机做负荷试验前和

试验后，用 DC500v 绝缘兆欧表对应急配电板进行测量，测量

时需要断开诸如半导体线路，以避免损坏。测量点，针对应

急发电机定子绕组对地，空间加热器对地测量（使用 DC500v

或 250v 绝缘兆欧表测量）。[3]

（2）应急发电机运行与空间加热器连锁试验，当应急发

电机运行时，即使空间加热器开关处于合闸位置，空间加热

器的线路也不应该供电。
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（3）验证应急配电板所有短路器能否正常开 \ 关，各种

指示灯、报警灯工作是否正常。

（4）对应急配电板各种指示灯、仪表、报警功能做确认试验。

4.2 应急配电板开关保护装置试验（原动机和应急配电板）

（1）应急配电板开关过电流脱扣保护试验，需选择相应

的电流，通过开关电流互感器的次级回路来控制电路做实验，

实验构成需要记录电流值和主开关脱扣的延时时间。

（2）应急发电机主开关和联锁主开关长短延时及瞬时延

时脱扣试验，用厂家专用的测试仪器做功能实验，应急发电

机主开关每相长延时设定电流为 882A，延时时间为 50S；短

延时设定电流为 2406A，延时时间为 400MS；瞬延时电流为

8020A，延时时间为 0.04MS。联锁主开关每相长延时设定电

流为 800A，延时时间为 39.47S；短延时设定电流为 2400A，

延时时间为 239MS；瞬延时电流为 8020A，确保主开关保护

装置功能正常，测量数据真实有效。

（3）欠压脱扣试验，通过原动机降速来使应急发电机主

开关达到欠压脱扣，脱扣电压范围为 35%~70% 之间，脱扣点

电压为 240V。

（4）应急发电机主开关和主发电机主开关的联锁功能试

验，当应急发电机主开关合闸时，主发电机主开关无法接通，

当主发电机主开关合闸时，应急发电机主开关无法接通 [4]。

              

 

图 5   应急配电板失电试验逻辑图

（5）应急配电板失电功能试验，参考图 5 逻辑图。应急

配电板和应急发电机处于自动状态下，主配电板供给应急配

电板电源出现故障，应急配电板汇流排电压检测单元检测不

到电压时，应急配电板与主配电板的联络开关自动脱扣，应

急发电机处于自动备车状态，应急配电板发出启动应急发电

机指令，应急发电机接到指令后会自动启动。应急发电机启

动分为两种情况，一种是应急发电机出现故障无法启动状态，

无法供给应急配电板电源，应急配电板会出现应急发电机启

动失败故障报警；另外一种，应急发电机正常启动运行并建

立电压，应急配电板电压检测单元检测到电压，主配电板和

应急配电板联络开关处于断开状态，应急配电板发出给应急

发电机主开关合闸指令，应急发电机主开关合闸，规范要求

45S 之内合闸成功，应急发电机给应急配电板提供电源，保证

船舶应急设备运行。应急配电板检测到主配电板恢复电源时，

应急发电机主开关自动分闸，主配电板和应急配电板联锁开

关自动合闸，应急配电板由主配电板供电状态后，应急配电

板发给应急发电机停车指令，应急发电机冷却运行 3 分钟后

自动停车 [5]。 

（6）应急发电机自动模式模拟试验，将应急发电机机旁

控制箱上的位置选择开关打在自动位置之后，通过应急配电

板测试开关做应急发电机的自动起动试验。

 （7）主电源与应急电源之间供电转换，将应急配电板供

电模式选择开关打到自动位置，当主电源失电时，在主电源

供电侧的开关将会自动脱扣，应急发电机立即启动运行，当

应急发电机电压建立后，在应急电压供电侧的开关将会自动

合闸。当主电源电压恢复时，在应急发电机的主开关将会自

动断开，主电源供电侧的开关将会自动合闸。在停泊工况下，

当主电机停止供电时，将应急配电板模式选择开关打到停泊

发电机位置，把主配电板侧的联络开关合闸，应急配电板给

主配电板正常供电。

5 结束语
通过调试应急配电板功能项目的实施，逐步探索出应急

配电板安装工艺和功能原理关键技术，总结出一套完整的调

试工艺及检验方法，肯定了应急配电板设备的可靠性，提高

了船舶设备调试工艺和生产计划周期，对今后其它项目的开

展将起到积极的作用。
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