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（6）考虑本工程的特殊性，应在施工期间做好监测工作，

密切关注场地的稳定性；若有异常，应立即停止施工，分析

原因，制定措施，确保安全。
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舟岱跨海大桥试桩工程海域使用可行性研究
谢挺

（舟山市海洋环境监测预报中心，浙江 舟山 316000）

摘　要：本文分析了舟岱跨海大桥试桩工程用海对海洋环境、海洋生态和周边用海活动的影响。因工程规模较小，工程

对水动力和冲淤变化、海水水质的影响小，但桩基会造成底栖生物的永久性损失，损失量约 811.2ind；因沉桩和拆桩施

工造成的悬浮泥沙扩散也会影响浮游植物的光合作用和浮游动物的生长发育。同时，试桩工程减少了附近水域通航范围，

占用了锚地部分水域，但通过布置警戒灯桩，可以保证附近水道航路的通航安全和锚地的正常功能。总的来讲，试桩工

程用海影响较小，海域使用可行。
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1 引言
舟岱跨海大桥起点位于舟山本岛岑港互通，终点位于岱

山双合，全长 16.35km，分为南侧非通航孔桥、南通航孔桥、

南通航孔桥与主通航孔桥间非通航孔桥、主通航孔桥、主通

航孔桥与北通航孔桥间非通航孔桥、北通航孔桥、北侧非通

航孔桥共 7 个区段 [1]。为了优化桥梁基础工程的设计和施工，

提高施工技术和管理水平，舟岱跨海大桥需要开展试桩工程。

工程的实施会对海洋环境、海洋生态以及周边用海活动产生

一定的影响 [2, 3]，因此，有必要开展试桩工程的海域使用可行

性研究，为管理部门的决策、监管提供理论依据和工程经验。

2 工程概况
如图 1 所示，试桩工程共分 A、B、C 三组，位于大桥三

个通航孔附近。其中 A 组试桩位于北通航孔桥附近，含 1 根

试桩、4 根锚、2 根基准桩，桩径均为 1.6 m；B 组试桩位于南

通航孔桥附近，含 1 根试桩、4 根辅助桩、1 根水平测试反力桩，

桩径分别为 1.8m、1.6m、2.0m；C 组试桩位于主通航孔桥附近，

含 1 根试桩、4 根辅助桩，桩径分别为 2m、1.6m。

工程分为三个阶段，第一阶段为试桩沉桩施工、搭设试

桩平台及桩基测试，第二阶段为桩基上部承台浇筑施工，承

台浇筑完成后作为主线工程测量平台使用，第三阶段为拆除

图 1  试桩工程平面布置示意图
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试桩工程。

3 海域使用影响分析
3.1 对水动力和冲淤变化影响分析

根据浙江省水利河口研究院对 2006~2014 年间舟山至岱

山海域冲淤变化的研究结果，该海域总体上以轻微冲刷为主，

年均冲刷速率约 5cm/a。试桩工程合计 18 根钢管桩，桩径

1.6~2m，整个工程桩基数量少、尺寸小，且在大桥建成后就

拆除，因此，试桩工程对水动力和冲淤变化影响程度小、影

响时间短。

在试桩存在期间，受涨落潮流的影响，桩基底部优势流

迎流面受马蹄形漩涡的作用，掀沙较为严重，发生局部冲刷；

而受桩基阻水作用的影响，优势流速度逐渐减小，在桩基背

流面后方一定范围内将形成较为明显的淤积 [4, 5]。

3.2 对海水水质的影响分析

试桩工程对海水水质的影响主要发生在施工期，包括沉

桩、拔桩两个阶段，影响因子有工程废水、施工船舶的含油

污水、生活污水。上述废水、污水如果直接排海，可能会使

局部海域水质中的 COD 和石油类含量增高，从而污染海水水

质。因此，工程废水应集中收集处理后回用，含油污水应进

行铅封管理，生活污水经船舶所设的处理装置处理达标后排

放或者临时储存经陆地生化处理达标后排放。在采取上述措

施后，可以将试桩工程对海水水质的影响降到最低程度。

3.3 对海洋生态的影响分析

试桩工程对海洋生态的影响主要是沉桩对底栖生物的损

失和沉桩、拆桩产生的悬浮泥沙对海洋生物的影响。

一方面，试桩工程的打桩作业会改变底栖生物的栖息环

境，除少量活动能力强的底栖生物能够逃往别处，绝大部分

底栖生物会因掩埋、覆盖而死亡。根据试桩数量和桩径，可

以计算得到底栖生物永久性损失的面积为：

同时，根据该海域环境质量调查结果，底栖生物栖息密

度平均值为 20.8 ind/m2，可以计算得到因桩基工程造成永久性

底栖生物的损失量为：

另 一 方 面， 在 试 桩 沉 桩 和 拆 除 施 工 时， 施 工 区 周 围

50~100m 范围内的悬浮泥沙浓度会明显增高，从而造成水体

浑浊，影响浮游植物的光合作用，降低水体的初级生产力，

阻碍大型藻类的正常生长，也会影响附近浮游动物的摄食率

及生长速率。而工程海域的鱼类规避空间大，虾蟹类对悬浮

泥沙的适应性强，因此悬浮泥沙对该类生物影响不大。

由此可见，试桩工程对海洋生态的影响总体较小，且随

着施工的结束，这种影响也会很快消除。

3.4 对周边用海活动的影响分析

试桩工程对周边用海活动的影响主要是对航道和锚地的

影响。根据打桩船船长 78m、抛锚长度约 200m，确定施工安

全作业区为以试桩墩为中心 600×600 m 的正方形水域范围（见

图 2）。试桩施工减少了水域通航范围，使附近水域的通航难

度进一步增大，客观上增加了过往船舶的航行与避让难度。

试桩工程对航道的影响主要体现在以下几点：

（1）A 组试桩附近为岱山岛南侧小型船舶的习惯航路，

距离航路密集区边界约 780m（见图 3），距离较远，不会对

过往船舶通航产生大的影响。但也有少量船舶选择从阴礁与

曳礁之间水域出入，而试桩平台的存在使得该水域通道分割

成两块，在此水域中成为一个碍航物，增加了船舶通航的风险，

建议在 A 组试桩上布置警戒灯桩，提醒过往船舶绕行。

（2）B 组试桩距离进长白水道航道约 388m，进长白水

道航道宽度为 500m，航道等级为 5000 吨级，兼顾空载油轮

乘潮单向通航，从航迹线发现大部分船舶沿进长白水道航道

进出，也有部分直接从 B 组试桩位置进出（见图 4），因此，

建议在 B 组试桩上布置警戒灯桩，提醒过往船舶沿进长白水

道航道出行，避免与本项目碰撞。

（3）C 组试桩距离中部港域西航道进港主航道约 551m，

该段航道宽度为 650m，满足 5 万吨级化学品船乘潮双向通航，

从航迹线发现大部分船舶沿主航道及主航道南侧进出，极少

数直接从 C 组试桩位置进出（见图 5），但是由于主航道出

入的船舶等级高，密度较大，因此，建议在 C 组试桩上布置

警戒灯桩，提醒过往船舶沿主航道出行，避免与本项目碰撞。

  

（a）A 组试桩              

 （b）B 组试桩            

2 2 2 21 1 1A 1.6 15 1.8 1 2.0 2 39m
4 4 4
π π π= × × + × × + × × =

2 220.8ind/m 39m 811.2indW = × =
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 （c）C 组试桩

图 2  施工安全作业区布置图

 

图 3  A 组试桩与附近习惯航路影响图     

 

 图 4  B 组试桩与航道影响关系图

图 5  C 组试桩与航道影响关系图

此外，C 组试桩位于五虎礁锚地内西北侧区域，工程的

施工和使用将影响该锚地部分区域的正常使用。根据《海港

总体设计规范》（TJS165-2013），港内锚地采用单锚或单浮

筒系泊时，锚地边线至进港航道、码头港池水域、码头建筑物、

防波堤、潜堤、礁石、沉船的安全距离不应小于 1 倍设计船长，

试桩工程作为碍航物，按五虎礁锚地设计船型 1 倍船长（5 万

吨级集装箱船船长：293 m）进行考虑取值 300 m。因此，需

要将五虎礁锚地的西南角（1000 m×700 m）范围作为禁止锚

泊区域，以保证试桩工程与锚泊船舶的安全。

图 6  C 组桩与五虎礁锚地的关系图

4 结论
（1）舟岱跨海大桥试桩工程共分 A、B、C 三组，合计

18 根钢管桩，桩径 1.6~2.0m，在大桥建成后拆除。

（2）试桩工程对水动力影响程度小、影响时间短，不影

响舟山至岱山海域现有的冲淤变化趋势。

（3）试桩工程施工产生的工程废水、船舶含油污水和生

活污水在规范采取环保措施的前提下，对海水水质的影响较

小。

（4）桩基工程会造成 811.2ind 底栖生物的永久性损失，

沉桩和拆桩产生的悬浮泥沙对 50~100m 范围内的浮游植物和

浮游动物会产生一定的损害，但对鱼类和虾蟹类影响不大。

（5）A、B、C 三组试桩平台附近有水道航路，且 C 组试

桩位于五虎礁锚地内，建议三组试桩平台均布置警戒灯桩，

以保证周边水域的通航安全和锚地区域的锚泊安全。
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