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浅析班轮公司船舶到港规律
姜东瑞

（大连海事大学交通运输工程学院，辽宁，大连  116026）

摘　要：目前班轮公司船舶到港情况在港口营运过程中起着关键作用，它决定着码头泊位安排和装卸设备的分配，以及

堆场空间的分配。本文通过对船舶到港规律的分析，旨在为港口规划管理工作与港口通过能力计算提供基础资料。
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1 引言
随着国际贸易和跨国经营活动的不断活跃，航运贸易呈

现不断上升的趋势。根据国际贸易统计年鉴相关数据， 2019

年前三季度，中国进出口总额达到 3.35 万亿美元（约合人民

币 23.36 万亿元），位居世界第一，同比 2018 年增长了 2.8%。

而中国进出口贸易额的百分之六十是通过海上贸易创造的。

根据交通运输部的数据统计，数据显示 2019 年全年，全国港

口完成货物吞吐量 1,395,083 万吨，同比增长 8.8%。其中外

贸货物吞吐量 432069 万吨，同比增长 4.8%，集装箱吞吐量

26107 万 TEU，同比增长 4.4%。在集装箱运输量同比增量不

断增长的背景下，班轮公司挂靠港口的数量和航线数量也随

之增加。在这样的背景下研究船舶的到港规律，对码头泊位

的规划具有理论意义。

2 统计检验
在一定周期内班轮公司船舶到达港口或离港的过程是一

个随机过程，到港或离港船舶数量也是一个随机数，所得到

的数据可以用离散型分布描述。要判断船舶到港分布规律除

了经验判断，还需用理论验证其正确性。本文所要研究统计

的船舶到港信息而得到的随机变量总体具体符合哪种理论分

布，这就需要进行皮尔逊      拟合优度检验。

2.1 建立零假设和备择假设

H0：总体分布函数为 F(x)；

H1：总体分布函数不为 F(x)；

2.2 设定统计参数

将实轴 (- ∞，∞ ) 分成 k 个不相交的区间 (- ∞ , a1]，

(a1,a2],…(ak-1, ∞ )，并设样本 X1,X2 …Xn 的观察值 x1,x2,…xn

落入第 i（i=1,2,…k）区间的实际频数为 vi，则实际频率为 vi/n。

若 F(x) 中有 l（0 ≤ l ≤ k-1）个未知参数，则用样本估计他们，

并用估计值带入分布函数之中。

当零假设成立时，则样本值落在每个区间的频率 pi，可

以由分布函数 F(x) 精确计算出来，并且理论频数 npi，和实际

频数相差较小。因此构造下述统计量                     [1] 为了计算

该统计量，我们可以构建理论频数和实际频数分布表 1。

2.3 设定显著水平和确定否定域

给定显著水平 P，在 H0 假设成立时，    统计量服从自由

度为 r-m-1 的    分布，其中 r 为分组数；m 为利用统计分布求

出的理论分布的估计参数数目（例如正态分布 m 为 2，泊松

分布 m 为 1，负指数分布 m 为 1）。拒绝域为                        。

如果     统计量的值落在否定域为                                  中，拒绝

H0 假设，即总体不服从指定分布 F(x)。否则接受 H0 假设，即

总体服从指定分布 F(x)。

表 1  理论频数和实际频数分布表

3 船舶到港分布检验
本文的研究港口对象是盐田国际集装箱码头，盐田港每周就

有 40 多家国际著名航运公司的近百条航线挂靠盐田港区，远洋

集装箱班轮密度全国第一。如今盐田国际集装箱码头已经成为中

国进出口贸易的重要门户，全国集装箱吞吐量最大的单一港区，

被评为了亚洲最佳码头。现在已建成大型深水泊位 20 个，岸线

长 8212 米，水深达 17.4 米，堆场面积 373 公顷，全球最大 20 万

吨级超大型船舶全部靠泊过盐田港。盐田港是华南地区国际航线

最密集的港区，每周航线超 100 条，其中欧美航线占 60%，是全

球单体最大和效益最佳的集装箱码头。2018 年盐田港集装箱吞吐

量为 1316 万 TEU，同比增长 3.6%。

对于班轮公司到盐田港规律研究，本文选取了目前班轮

公司运力排名第一的马士基航运为研究对象，研究的所需的

船舶到港数据来其班轮公司的官网船期查询。需要指出的是，

根据国际船舶网的数据显示，马士基班轮公司的市场份额高

达 17.87%，运力规模约为 402.4 万 TEU，如表 2 所示：

表 2  2018 年全球前十集装箱班轮公司排名

2018 年排名 班轮公司 运力 / 万
TEU 船舶数 运力占比 %

1 马士基航运 402.4 714 17.87
2 地中海航运 324.7 515 14.42
3 中远海运集运 281.2 479 12.49
4 达飞轮船 264.1 507 11.73
5 赫伯罗特 158.4 220 7.03
6 日本神运 153.7 224 6.82
7 长荣海运 171.1 204 5.20
8 阳明海运 64.8 103 2.88
9 太平船务 42.2 138 1.87
10 现代商船 42.1 78 1.87
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以马士基航运公司 2018 年 11 月份挂靠盐田港的船期表

为例，统计周期为 30 天，月到港船舶数别为 134 艘，利用根

据     拟合检验法，可拟合出马士基班轮公司班轮到港分布规

律服从泊松分布规律，具体拟合数据计算检验如表 3 所示。

表 3 马士基航运到港分布检验表

船舶数 i 实际频数vi ivi 概率pi 理论频数npi

0 15 0 0.2267 22.0131

1 44 44 0.0978 2.7401
2 18 36 0.1764 4.9419
3 10 30 0.2122 5.9420
4 6 24 0.1913 5.3584

合计 93 134

根据公式计算                         得    =0.4988。自由度为 5-1-

1=3，取显著性水平 α=0.05，查卡方分布表可得                  ，

所以                   ，故在显著性水平为 0.05 下接受单位时间周

期内到港船舶数量服从泊松分布。
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贵阳市水上安全监管系统框架设计
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摘　要：近年来，随着腹地经济社会的持续快速发展，贵阳市内河航运呈现出高速增长的态势，但同时也给水上交通安

全监管工作带来很大压力，发生水上安全事故的风险不断增加。为适应新形势下海事管理的需要，有必要对贵阳市水上

安全监管系统进行全面、系统地分析论证，提出贵阳市水上安全监管系统的建设思路，旨在指导相关工程建设，进一步

提高海事监管和救助水平，保障船舶航行安全和水域生态环境。
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1 现状
目前，贵阳市主要通航河流达到 15 条，湖泊 5 个，水库 17 座，

通航里程已超 600 公里，均为封闭库区（湖区）间中短途区间运

输。近年来，随着腹地经济社会的持续快速发展和港航基础设施

条件不断改善，贵阳市内河航运呈现出高速增长的态势，据 2019

年 1-11 月水路运输报表统计，全市实现客运量 72.09 万人次、客

运周转量 1081.42 万人公里、货运量 38.6 万吨、货运周转量 1930

万吨公里。虽然贵阳市航运设施装备的建设取得了较快发展，但

在水上安全监管、应急救助方面与仍较落后，主要体现在监管设

施和装备落后、应急反应能力不足、水上资源整合刚刚起步、信

息孤岛问题比较突出等方面，航运支持保障系统难以满足未来水

运快速发展的要求。

2 技术手段
目前，我国内河通航水域主要的安全监管手段有雷达、

闭路电视（以下简称 CCTV）、甚高频（以下简称 VHF）通

信系统和船舶自动识别系统（以下简称 AIS）等。不同监控设

施的技术特点和服务能力不同，要完成全面掌握交通态势的

要求，实施各种服务，需要建设全面覆盖重点通航水域、功

能完善的水上安全监管体系。

雷达是交通监视及船舶实时动态数据收集的主动监控的

技术手段。可以通过雷达数据处理设备实现对雷达目标的检

测、录取、跟踪、运动参数的计算与危险的判断以及对多雷

达目标进行融合等。但雷达设备分辨率有限，对小目标的探

测能力较弱，具有对视野要求高以及建设费用高等缺点，适

合船舶密集的开阔性水域使用。

CCTV 具有画面清晰、真实的特点，在一定距离内能辨别

船舶类型、看清船名，可使管理人员直接观察水上交通的现

场态势，及时了解监控现场船舶交通动态，发现违章操作与

事故，为现场管理决策、调度指挥提供第一手资料。作为一

种主动性监管手段，CCTV 系统投入相对较小，对于内河地区

以小型船舶为主的交通形式比较适用。但是受外界影响较大，

雾天、雨天和夜晚观看效果较差，监视范围受限制，一般在

船舶比较密集的近岸水域建设。

VHF 通信系统是移动无线电通信中的一个重要系统，用

于海事近距离通信，具有船舶遇险和安全报警、搜救协调通

信、救助现场通信、播发安全信息、报告船舶动态、日常安

全管理通信等功能。作为水上安全监管体系不可缺少的手段，

VHF 主要用于船与船之间、船与岸之间的通信，实现“叫的着”

的功能，有效支持海事业务地开展。

AIS 系统在功能上具有较强的针对性，它在电子海图上显

示所有船舶可视化的航向、航线、船名等信息，改进了海事

通信的功能。此外，系统还可进行数字通信和语音通信，为

船舶提供动态船舶定位和安全信息。建立 AIS 系统，可以自

动连续向基站及航运管理部门和临近船舶提供大量的船舶动

态、静态信息，减少天气及航道弯曲的影响，通过与其它助
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